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ค าเตือน 

• เมื่อเปิดเครื่องเพื่อการใช้งาน ต้องเช็คการตรวจสอบการท างานของเครื่องและสัญญาณไฟต่าง ๆ  

• ควรตรวจสอบปรมิาณสารละลายที่เหลืออยู่ในถุงหรือขวดอย่างสม ่าเสมอ ไม่ควรมั่นใจการให้สารละลาย 

• จากสัญญาณเตือนเพียงอย่างเดียว หลีกเสยีงการใช้เครื่องร่วมกับอุปกรณ์ที่มสีนามเหล็กไฟ มิฉะนั้นอาจท าให้เครื่อง

ขัดข้องหรือถูกรบกวนด้วยสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  

• หลีกเลี่ยงการใช้โทรศัพท์มือถือซึ่งมีสนามแม่เหล็กไฟฟ้าใกล้บริเวณที่ใช้เครื่อง เพราะเครื่องอาจถูกรบกวนด้วย

สนามแมเ่หล็กไฟฟ้า 

• หลีกเลี่ยงการใช้เครื่องในบริเวณทีอ่าจเกิดไฟได้ 

• อุปกรณ์ตรวจจับค่าแรงดันอุดตันภายในสาย อาจท างานไม่ถูกต้องในสภาพท่ีมีแรงดันอากาศสูง  

• เช็คการต่อสายให้ดีก่อนเริ่มการจ่ายสารละลายการอุดตันท่ีเกดิจากการงอของสายและไส้กรองภายในสาย จะมผีลท าให้

เกิดค่าแรงดันภายในสายสูง เมื่อ น าสิ่งท่ีอุดตันออกจะท าให้เกดิการไหลของสารละลายจ านวนมาก ดงันั้นควรหนีบสาย

ก่อนท่ีจะน าสิ่งอุดตันออก  

• ควรติดตั้งเครื่องภายในระยะสูงกว่าหรือต ่ากว่าหัวใจของผู้ป่วยไมเ่กนิ 120 เซนติเมตร  

• ไม่ควรใช้เครื่องในขณะที่มีเสียงสญัญาณเตือน 

• หากใช้เครื่องควบคุมการใหส้ารละลายหรืออุปกรณ์อื่นต่อควบคู่กับสายให้สารละลาย อาจท าให้การท างานของเครื่องไม่

ตรงตาม specification ที่ก าหนดไว้  

• หลีกเลี่ยงการน าสายใหส้ารละลายชนิด disposable กลับมาใช้ใหม่ ควรทิ้งสายหลังการใช้งาน  

• ควรใช้เครื่องกับอุปกรณ์ ข้อต่อและอะไหล่ที่ได้รับมาตรฐาน CE เท่านัน้ 
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ข้อควรระวัง 

• หลังการจ่ายสารละลาย 24 ช่ัวโมง ควรเปลี่ยนสายใหส้ารละลายใหม่หรือเปลี่ยนต าแหน่งของสายที่ผา่นเข้าเครื่องอย่าง

น้อย 15 เซนติเมตร 

• ห้ามใช้เครื่องเครื่องมือท่ีมีปลายแหลมในการกดปุ่มที่แผงควบคมุเพราะอาจท าให้เกดิความเสียหายได ้

• หลีกเลี่ยงมิให้เครื่องอยู่ในเบริเวณที่มีความร้อนหรือความช้ืนสูง 

• ควรใช้ผ้าจุ่มน ้าอุ่นเช็ดคราบสารละลายที่ดา้นนอกของเครื่อง 

• ห้ามน าเครื่องไปท าความสะอาด้วย autoclave หรือใช้น ้ายาเคม ี

• ก่อนการใช้แบตเตอรีภ่ายในเครื่อง ควรเช็ตให้มั่นใจว่าแบตเตอรีม่ีพลงังานไฟฟ้าเพียงพอ หากจ าเป็นให้ชาร์จประจไุฟฟ้า

ก่อนการใช้เครื่อง 

• หากเครื่องไม่ได้ใช้งานนานกว่า 1 เดือน หรือพลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่ต ่าสัญญารเตือนแบตเตอรี่อาจจะใช้เวลานานกว่า

ปกติเล้กน้อยในการ reset หากไฟสัญญาณเตือนติดเกินกว่า 5 นาทีหลังจ่ายไฟฟ้าเขา้เครื่องอาจเกดิข้อขัดข้องจาก

แบตเตอรี ่

• กรณีใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้า AC ควรใช้สายไฟฟ้า AC เท่านั้นและต้องตอ่สายดินอย่างถูกต้อง 

• หากไม่มีการต่อสายดิน ควรใช้เครือ่งจากแบตเตอรีภ่ายในเท่านั้น 

• หากเครื่องไม่ท างานตามที่ก าหนดใน specification และไม่สามารถแก้ไขข้อขัดข้องได้ ให้หยุดการใช้เครื่องทันทีและ

ติดต่อผู้แทนจ าหน่าย 

• การตรวจสอบการท างานของเครือ่ง เครื่องจะระงับการใช้เครื่องและส่งสญัญาณเตือนเมื่อพบข้อผิดพลาดภายในเครื่อง 

โดยจะใช้เวลาในการตรวจสอบการท างานประมาณ 10 วินาที 

• เพื่อให้มั่นใจว่าสายใหส้ารละลายตอ่อย่างแน่นหนา ควรใช้สายชนิด luer lock 

• หากสารละลายมีความตึงผิวหรือความหนืดแตกต่างจากน ้าเกลือ การจ่ายสารละลายไม่ตรงตามข้อก าหนดของ 

specification 
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ข้อควรระวังในการใชง้าน 

เครื่องควบคมุการให้สารละลายทางหลอดเลือดด ารุ่น TOP-2300 เป็นเครื่องที่สามารถควบคุมการจ่ายสารละลายได้ตาม

ความต้องการเพื่อใช้ในการรักษาพยาบาลต่าง ๆ 

• สามารถใช้สายให้สารละลาย TOP-H series และสายให้สารละลายทั่วไปขนาด 20 หรือ 60 drops/mL ได้ 

• สามารถตั้งอัตราการจ่ายสารละลายไดสู้งสุด 600 mL/h (กรณีที่ใช้สายให้สารละลายแบบ TOP-H series) 

• เครื่องจัดอยู่ในมาตรฐาน Class II ดังนัน้จึงปลอดภัยในการใช้งานแม้ว่าไม่ได้ต่อสายดิน 

• มีระบบป้องกันเครื่องให้จ่ายสารละลายแม้ว่าปุ่ม Power จะถูกกดโดยมิไดต้ั้งใจขณะที่เครื่องจ่ายสารละลายอยู ่

• มีระบบป้องกันมิให้ฟองอากาศเข้าสู้ผู้ป่วยระหว่างการจ่ายสารละลาย 

• สามารถบันทึกข้อมลูอัตราการจา่ยสารละลาย ปรมิาตรสารละลายที่จ่ายท้ังหมด และปริมาตรสารละลายที่ต้องการก่อน

การปิดเครื่อง 

• สามารถเลือกการท างานของ wait tone และ operation tone ได ้

• สามารถตั้งเสยีงสัญญาณเตือนได้ 

• สามารถเลือกตั้งการตรวจจับค่าแรงดันภายในสายให้สารละลายได้ (ตั้งแต่ 4 ระดับเมื่อใช้สาย TOP-H series และ 2 

ระดับเมื่อใช้สายทั่วไป) 

• สามารถเรียกดูบันทึกย้อนหลังการท างานของเครื่องหรือสัญญาณเตอืนที่เกิดขึน้ได ้

• สภาวะการชาร์จประจไุฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้าเหลืออยู่ของแบตเตอรี่แสดงให้ทราบด้วยสัญญาณไฟ 3 ระดับ 

• สามารถใช้งานได้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 3 ประเภท ได้แก่ แหล่งจ่ายไฟฟ้า AC แหล่งจ่ายไฟฟ้า DC ภายนอกและแบตเตอรี่

ภายใน 
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ก้านล็อคสาย 
ส าหรับล็อคสายเพื่อมิใหส้ารละลาย

ไหลขณะเปิดฝาหน้าเครื่อง 

หูห้ิว 
ส าหรับการ
เคลื่อนย้าย 

ฝาหน้าเคร่ือง 
เพ่ือยึดสายติดกับ

เคร่ือง 

ด้ามเปิด/ปิดฝาหน้าเคร่ือง 
เพ่ือล็อคฝาหน้าเคร่ือง 

แผงควบคุมการท างาน 
ส าหรับการต้ังค่าต่าง ๆ 

ไฟแสดงสภาวะการ
ท างาน 

ไฟสีเขียวจะกระพริบ
ขณะเครื่องจ่าย

สารละลาย 

ไฟแสดงสภาวะสัญญาณ
เตือน 

ไฟสีแดงจะกระพริบเมื่อเกิด
สภาวะสัญญาณเตือน 

ยางป้องกันสารละลาย 
ส าหรับป้องกันมิใหส้ารละลายออกมา

นอกสายให้สารละลาย 

อุปกรณ์กั้นสาย 
ส าหรับกดสายที่

แรงดันคงที ่

Sensor ตรวจจับฟองอากาศ 
ส าหรับตรวจเช็คฟองอากาศภายในสาย

ให้สารละลาย 

อุปกรณ์รีดสาย 
ส าหรับกดรดีสายเพื่อ

จ่ายสารละลาย 

ด้านหน้า 

ร่องน าสาย 
ส าหรับบังคับใหส้ายอยู่ในแนว

ตรง 

ฝาหน้าเครื่อง 

 

ฝาครอบเคร่ือง 
ส าหรับป้องกัน

สารละลายและการ
กระแทก 

Sensor ตรวจจับแรงดันอุดตัน
ภายในสาย 

ส าหรับตรวจเช็คแรงดันอุกตันท่ี
เกิดขึ้นภายในสายให้

สารละลาย 
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รูเกลียว 
ส าหรับยึดเครื่องเข้ากับแผ่น

รองเครื่องหรือเสา 

แบตเตอร่ีภายใน 
ชนิด : BP-23 

DC12V, 1800mAh 

ปุ่มปรับระดับเสียง 
ปุ่มปรับระดับความดังของ

เสียง 
สัญญาณเตือน 

ด้านหลัง 

ด้านล่าง 

 

ช่องเสียบ DC 
ส าหรับต่ออุปกรณ์เสริม

สายไฟ  DC 

ปุ่มล็อคจอหน้าเคร่ือง 
กดเพื่อล็อคหน้าจอหรือคลาย

ออกเพื่อปลดล็อค 

ช่องเสียบ Drop 
Sensor 

ส าหรับต่อ drop 
sensor 

ที่ยึด Drop Sensor 
ส าหรับยึด Drop Sensor เมื่อไมไ่ด้ใช้

งาน 

ช่องเสียบ Nurse Call 
ส าหรับต่อสาย nurse 

call 

ปุ่มประวัติการจ่ายสารละลาย 
กดเพื่อแสดงประวัติของการจ่าย

สารละลาย 

ช่องเสียบ AC 
ส าหรับต่อสายไฟ AC 
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แผงควบคุมการท างาน 

 

  

 

 

1 ปุ่ม Power ส าหรับการเปิด /ปิดเครื่อง  

2 ปุ่ม IV ส าหรับการเลือกตั้งสายให้สารละลาย 

3 ปุ่ม Volume Limt/Total Volume ส าหรับการเลือกตั้งปริมาตรสารละลาย(Volume limit) ส าหรับการเลือก
แสดงค่าปริมาตรรวมของสารละลายทีถ่กูจ่ายทั้งหมด(Total volume) 

4 ปุ่ม Flow rate ส าหรับการตั้งค่าอัตราการจ่ายสารละลาย 

5 ปุ่มศรขึ้น /ลง  ส าหรับเพิ่ม /ลดการตั้งค่าอัตราการจ่ายสารละลาย  ปริมาตรสารละลายและ
เลือกสายให้สารละลาย 

6 ปุ่ม Clear ส าหรับเคลียร์ค่าปริมาตรสารละลาย 

7 ปุ่ม Stop ส าหรับหยุดการจา่ยสารละลาย ส าหรับระงับเสียงสัญญาณเตือน 

8 ปุ่ม Start ส าหรับเร่ิมการจ่ายสารละลาย 

9 ปุ่ม Purge ส าหรับการเร่งจ่ายสารละลายที่อัตราสูงสุด 

10 สัญญาณไฟ IV set ส าหรับแสดงการเลือกตั้งชนิดของสายให้สารละลาย 

11 สัญญาณไฟ Volume Limit/Total 
Volume 

ส าหรับแสดงให้ทราบวา่ค่าที่แสดงเป็นปริมาตรสารละลาย(Volume limit) 
หรือปริมาตรรวมของสารละลายที่จา่ยทัง้หมด(Total volume) 

12 สัญญาณไฟ Flow rate ส าหรับแสดงหน่วยของอัตราการจ่ายสารละลาย 

13 ช่องแสดงผล Flow rate ส าหรับแสดงค่าอัตราการจ่ายสารละลาย 

14 ช่องแสดงผล Volume Limit/Total 
Volume 

ส าหรับแสดงค่าปริมาตรสารละลาย ปรมิาตรรวมของสารละลายที่ถูกจา่ย
ทั้งหมดและสัญญาณเตือน 

15 สัญญาณไฟ Infusion Mode ส าหรับแสดงโหมดของการจ่ายสารละลาย 

16 สัญญาณไฟ Drop ส าหรับแสดงสภาวะการหยดของสารละลายใน drip chamber 

17 สัญญาณไฟ Alarm ส าหรับแสดงให้ทราบวา่เกิดสภาวะสัญญาณเตือน 

18 สัญญาณไฟ Battery Operation ส าหรับแสดงให้ทราบวา่เครื่องท างานด้วยแบตเตอรี่ภายใน 

19 สัญญาณไฟ Key Lock ส าหรับแสดงให้ทราบวา่มีการล็อคปุ่มใชง้าน 

20 สัญญาณไฟ Power supply 
connection 

ส าหรับแสดงให้ทราบวา่เครื่องท างานจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือ
แหล่งจ่ายไฟฟา้ DC จากภายนอก 

21 สัญญาณไฟ Maintenance Timer ส าหรับแสดงให้ทราบวา่เครื่องครบก าหนดที่จะต้องถูกบ ารุงรักษา 

22 สัญญาณไฟ Battery charge ส าหรับแสดงสภาวะการชาร์จประจุไฟฟา้แบตเตอรี่ 

23 สัญญาณไฟ Battery ส าหรับแสดงระดับประจุไฟฟา้ที่เหลืออยู่ของแบตเตอรี่ 
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อุปกรณ์ 

อุปกรณ์เสริม 

สายไฟ AC 
ส าหรับต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจา่ยไฟฟา้ 

 AC และชาร์จแบตเตอรี่ 

Drop Sensor 
ส าหรับตรวจเช็คการหยดของสารละลาย 

ใน drip chamber 

แท่นรองเครื่อง 
ส าหรับยึดเครื่องเข้ากับเสา 

สายไฟ DC 
ส าหรับต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจา่ยไฟฟา้ 

 DC และชาร์จแบตเตอรี่ 

สาย Nurse Call 
ส าหรับการต่อ nurse call 

แท่นรองเครื่อง 
ส าหรับต่อเครื่องหลายเครื่องเข้ากับเสา 

เสายดึเครื่อง 
ส าหรับการยึดเครื่องเพื่อใช้งาน 
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เครื่องได้ถูกตั้งค่าจากโรงงานผู้ผลติดังนี้: 
การบันทึกข้อมูล         การต้ังเสียงสัญญาณเตือน 

  
 
รูปแบบของเสียงสัญญาณเตือน       การต้ังเสียงสัญญาณเตือนแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

 
 
การต้ังค่าตรวจจับแรงดันอุดตันภายในสาย      การต้ังค่าตรวจจับฟองอากาศภายในสาย 

 
 
การต้ังหน่วยของอัตราการจ่ายสารละลาย      การต้ังค่า KVO 

 
 
การต้ังระยะเวลาการบ ารุงรักษา 
  

    

ค่าที่ถูกตั้ง Flow rate Volume Limit Total Volume 

 
ไม่บันทึก ไม่บันทึก ไม่บันทึก 

ค่าที่ถูกตั้ง Flow rate Volume Limit Total Volume 

 
ท างาน ท างาน ท างาน 

ค่าที่ถูกตั้ง รูปแบบเสยีงสัญญาณเตือน 

 
เสียงดังต่อเนื่อง 

ค่าที่ถูกตั้ง สัญญาณเตือนการ
เปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

สัญญาณเตือนประจุ
ไฟฟ้าแบตเตอรี่ต ่า 

 
เสียงดังต่อเนื่อง เสียงดังต่อเนื่อง 

ค่าที่ถูกตั้ง ค่าตรวจจับแรงดันอุดตันภายในสาย 

 
Medium : ต า่กว่า 120kPa 

 
High : ต ่ากว่า 150kPa 

ค่าที่ถูกตั้ง ระดับฟองอากาศภายในสาย 

 
Medium : 0.1 mL/15 minutes 

ค่าที่ถูกตั้ง หน่วยของอัตราการจ่ายสารละลาย 

 
mL/h 

ค่าที่ถูกตั้ง อัตราการจ่าย KVO 

 
1 mL/h 

ค่าที่ถูกตั้ง ระยะเวลาการบ ารุงรักษา 

 
ไม่ได้ตั้ง 

ค่าที่ก าหนดจากโรงงานผู้ผลิต 
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ข้อควรระวัง  

• ตรวจสภาพแวดล้อมของสถานท่ีทีจ่ะใช้เครื่อง (อุณหภูมิ ความชื้น แหล่งจ่ายไฟฟ้า และแหล่งก าเนิดของ 

 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า) 

• ก่อนการติดตั้งเครื่อง ต้องตรวจเช็คให้มั่นใจว่าเครื่องไม่มฝีุ่น ไมม่ีรอยร้าวหรือช ารดุเสียหาย 

• วางเครื่องในแนวขนานกับพ้ืน หากวางเอียงอาจท าให้เกิดการหยดของสารละลายได ้

 

 
 

• วางเครื่องบนฐานหรือแป้นรองเครือ่งหรือเสาให้มั่นคง 

• หากต้องการเคลื่อนย้ายเครื่องขณะจ่ายสารละลาย ควรตรวจเช็คก่อนว่าแบตเตอรีม่ีประจุไฟฟ้าเพียงพอ 

หรือไม ่

• หลีกเลี่ยงมิให้เครื่องเกิดการกระแทก หากเครื่องเกิดการกระแทกใหห้ยุดใช้เครื่องทันทีและตรวจสอบอย่างละเอียด 

  

การติดตั้งเครื่อง 
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1. ต่อสายไฟ AC เข้าที่ช่องเสียบ AC    

   ข้อควรระวัง 

• เสียบสายไฟ AC เข้าในช่องเสียบให้แน่น 

•  ใช้สายไฟ AC ที่มากับเคร่ืองเท่านั้น 

2. ต่อสายไฟ AC เข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC 

   สัญญาณไฟการต่อแหล่งจา่ยไฟฟ้า AC และสัญญาณไฟ  

   การชาร์จแบตเตอรี่จะติด เพื่อแสดงให้ทราบว่าเครื่องถูกต่อ  

   เข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC แล้ว  

   ข้อควรระวัง 

• สัญญาณไฟการชาร์จแบตเตอร่ีจะไม่ติดหาก 

แบตเตอร่ีมีประจุไฟฟ้าเพียงพอแล้ว 

3. ต่อสาย Drop Sensor เข้าที่ช่องเสียบ drop sensor 

   จากนั้นเสียบ Drop Sensor ไวบ้นท่ียึด drop sensor  

   ข้อควรระวัง 

• ต่อสาย Drop Sensor เข้าในช่องเสียบให้สุด 

 

4. กดปุ่ม Power โดยไมต่่อสายให้สารละลายเสียงสญัญาณเตือนจะดัง  

   และสัญญาณไฟจะติด เครื่องจะเช็คการท างานเองอัตโนมัติ  

   ข้อควรระวัง  

• เช็คสัญญาณไฟ System Error ว่าติดในช่วงสั้นขณะเปิดเคร่ือง 

            หรือไม่ หากสัญญาณไฟไม่ติดหรือติดค้าง แสดงว่าเคร่ืองช ารุด  

            ให้ติดต่อบริษัทผู้แทนจ าหน่าย 

• เคร่ืองท าการทดสอบการท างานเอง โดยไม่ต่อสายให้สารละลาย 

มอเตอร์จะหมุนเพ่ือเช็คการท างาน 

• เสียงสัญญาณ wait tone ไม่สามารถระงับได้ด้วยการกดปุ่ม Stop 

•  หากเสียงสัญญาณเตือนถูกตั้งไว้ท่ี                หรือ                 เสียง wait tone จะไม่ดัง 

  

การเตรียมเครื่อง 
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1         กดปุ่ม Power     

      
 
 
2          ต่อสายให้สารละลายเข้ากับถุงหรือขวดสารละลาย 

 
 
 
3                    ต่อ drop sensor เข้ากับ drip chamber  

 
 
 
4                                                                          ใช้ลูกศรขึ้น/ลงเพื่อตั้งชนิดของสายให้สารละลาย ตั้งค่า

ปริมาตรสารละลายและค่าอัตราการจ่ายสารละลาย 

 

   
 
5        ไล่ฟองอากาศออกจากภายในของสายให้สารละลาย 

 
 
 
7            กดปุ่ม Clear ค้างไว้อย่างน้อย 2 วินาที เพื่อลบค่าปริมาตรสาร 

           ละลายทั้งหมดที่จา่ยสูผู่้ป่วย (Total Volume) 

 
 
 
 
7                  เสียบเข็มเข้ากับผู้ป่วย 

ขั้นตอนการใช้งาน 

เปิดเคร่ือง 

ต่อสายให้สารละลาย 

ต่อ drop sensor 

ต้ังชนิดของสายให้สารละลาย 

ต้ังค่า Volume Limit และค่า Flow Rate 

 
เคลียร์ค่า Total Volume 

ท าการ prime สายให้สารละลาย 

ต่อสายให้สารละลายเข้ากับผู้ป่วย 
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8        กดปุ่ม Start เพื่อเริ่มการจ่ายสารละลาย 

 

 
 

 

1. กดปุ่ม Power 

 

 

 

2. เตรียมสายใหส้ารละลาย 

แกะสายใหส้ารละลายออกจากถุงและดึงสายไปทางปลายเขม็ อย่าให้ roller clamp สัมผัสกับเครื่อง จากน้ัน ปิด roller 

clamp ต่อสายเข้ากับถุงหรือขวดสารละลาย หลังจากท่ีต่อสายเรียบร้อยแล้ว ให้ไล่สารละลายเข้าใน drip chamber (ให้ 

ปริมาณสารละลายอยู่ใน drip chamber ประมาณ 1/3 ของปริมาตรทั้งหมด) เปดิ roller clamp เพื่อให้สารละลายเข้า 

ภายในสาย ไล่ฟองอากาศและปิด roller clamp 

 

3. ต่อสายให้สารละลาย 
เปิดฝาหน้าเครื่อง กดก้านล็อคสายที่อยู่ด้านล่างและเปดิจนกระทั่งมีเสียงคึกดัง วางสายในแนวตรงผา่นอุปกรณร์ีดสาย (finger)   
ที่อยู่บนสุด มาท่ี occlusion sensor, air-in-line sensor และ tube clamp (ก้านล็อคสาย) จากนั้นปิดฝาหน้า เครื่อง 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมการจ่ายสารละลาย 

วิธีการใช้งาน 
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ข้อควรระวัง 

• ใส่สายเข้าในช่อง occlusion sensor และ air-in-line sensor จนสุด 

• การใส่สายหลวมหรือตึงเกินไปอาจท าให้อัตราการจ่ายสารละลายผิดพลาด 

• อย่าปิดฝาหน้าเคร่ืองทับบนสาย 

4. ต่อ drop sensor 

   ต่อ drop sensor เข้ากับ drop chamber 

   ข้อควรระวัง 

• ต่อ drop sensor ให้อยู่กึ่งกลางระหว่างปลาย drip Nozzle และผิวบนของระดับ

สารละลาย 

• จัดให้ drip chamber อยู่ในแนวต้ัง เพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการนับหยด

สารละลาย 

• หากสารละลายหยดต่อเนื่อง drop sensor จะไม่สามารถนับหยดสารละลายได้ 

5. เปิด roller clamp 

    เปิด roller clamp และเช็คว่ามีสารละลายหยดใน drip chamber หรือไม ่

     ข้อควรระวัง 

• หากมีสารละลายหยดใน drip chamber และการ

หยุดไม่หยุดใน 5 วินาทีให้ตรวจเช็คการต่อสายให้

สารละลาย 

• หากการหยดของสารละลายยังคงไม่หยุด หยุด

การใช้เคร่ืองและติดต่อบริษัทผู้แทนจ าหน่าย 

6. การเลือกชนิดของสายใหส้ารละลาย 

   สัญญาณไฟ IV set จะกระพริบหลังกดปุ่ม IV set  

   ใช้ลูกศรขึ้น/ลง กดเลือกชนิดของสายให้สารละลายที่ใช้ 

   เช็คว่าชนิดของสายให้สารละลายตรงกับสญัญาณไฟ IV set หริอไม่ 

   ข้อควรระวัง 

• หากชนิดของสายให้สารละลายไม่ตรงกับสัญญาณไฟ IV set การจ่ายสารละลายอาจไม่เท่ียงตรง 
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7. ตั้งอัตราการจ่ายสารละลาย 

   ช่องแสดงค่า Flow rate จะกระพริบหลังกดปุ่ม Flow rate 

   ใช้ลูกศรขึ้น/ลง เพื่อตั้งค่าอัตราการจ่ายสารละลาย 

   ช่วงการตั้งค่าอัตราการจ่ายสารละลายข้ึนอยู่กับชนิดจองสายที่ใช้ (ดูตารางข้างล่าง) 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของสายให้สารละลาย 
ช่วงการตั้งค่า 

mL/h Drop/min 
TOP-H 1 - 600 1 - 200 

20 drops/mL 3 - 300 1 - 100 

60 drops/mL 1 - 150 1 - 150 
ปรับตั้งค่าครั้งละ 1 1 

 

8. ตั้งปริมาตรสารละลาย (Volume Limit) 

   ช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume จะกระพริบหลังกดปุ่ม Volume Limit/Total Volume 

   ใช้ลูกศรขึ้น/ลง เพื่อตั้งค่าปรมิาตรสารละลาย 

   ค่า Total Volume (ปริมาตรสารละลายที่จา่ยสูผู่้ป่วย) จะแสดงในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume หลังกดปุม่ 

   Volume Limit/Total Volume ซ ้าอีกครั้ง 
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   -ข้อควรระวัง 

• การจ่ายสารละลายสามารถท าได้โดยไม่ต้องต้ังค่า Volume limit 

หากไม่ได้ต้ังค่า volume limit ช่องแสดงค่าจะปรากฏข้อความ “_ _ _ _” 

• หากกดปุ่ม Start โดยต้ัง flow rate สูงกว่า volume limit เสียงสัญญาณเตือนจะดังและค่าตัวเลขของ Volume 

limit/Total volume และ Flow rate จะกระพริบ 

การเกิดสัญญาณเตือนและการกระพริบของช่องแสดงผลนี้ เพ่ือยืนยันว่าค่าที่ต้ังไม่ผิดพลาด หากการต่ีงค่าถูกต้อง

แล้ว ยืนยันด้วยการกดปุ่ม Stop และกดปุ่ม Start หลังเสียงสัญญาณเตือนหนุด เคร่ืองจะเร่ิมการจายสารละลาย 

9. ต่อเข็มเข้ากับสายให้สาระละลาย 

10. ไล่ฟองอากาศ ดูรายะละเอียดจากหัวข้อ “การท า Primming” ในบทต่อไป 

     ปริมาตรสารละลายที่ท า primming เพื่อไล่ฟองอากาศจะถูกรวมเข้าใน total volume 

     กดปุ่ม clear ค้างไว้อย่างน้อย 2 วินาทีเพื่อลบค่าปริมาตรสารละลายในการท า primming 

     ข้อควรระวัง 

• ต่อเข็มเข้ากับผู้ป่วยต้อวท าในขณะที่เคร่ืองหยุดท างานเท่านั้น 

• เช็คว่าต่อเข้าเส้นเลือดผู้ป่วยดีหรือไม่ 

12. กดปุ่ม Start 

     เสียง wait tone จะถูกระงับและสญัญาณไฟสี

เขียวแสดงสภาวะการท างานท่ีอยูด่้านบนของเครื่อง

จะกระพริบ และเครื่อง 

     เริ่มการจ่ายสารละลาย 

     ขณะที่เครื่องจ่ายสารละลาย สัญญาณไฟ Drop 

จะกระพริบทุกครั้งท่ีสารละลายหยดใน drip 

chamber 

  ข้อควรระวัง 

• เช็คการต้ังค่าชนิดของสารละลายท่ีใช้และการต่อเข็มเข้ากบัผู้ป่วยก่อนเร่ิมการจ่ายสารละลาย  
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• กดปุ่ม Stop 

สัญญาณไฟสีเขยีวแสดงสภาวะการท างานจะดับ 

และเสียง wait tone จะดังขึ้นสั้น ๆ 

หากเสียงสัญญาณถูกตั้งไว้ที่                หรือ 

เสียง wait tone จะไม่ดัง 

• สัญญาณไฟ Flow rate จะกระพริบหลังกดปุม่ Flow rate  

ใช้ลูกศรขึ้น/ลงในการตั้งค่าอัตราการจ่ายสารละลาย 

• ช่องแสดงผล Volume limit/Total volume จะกระพริบหลังกดปุม่ 

Volume limit/Total volume ใช้ลุกศรขึ้น/ลง ในการตั้งค่าปรมิาตรสารละลาย 

ค่าปริมาตรสารละลายไม่สามารถตั้งต ่ากว่าปริมาตรสารละลายที่จ่ายสู่ผู้ป่วยได้ 

• กดปุ่ม Start เพื่อเริ่มการจ่ายสารละลายอีกครั้ง 

ข้อควรระวัง 

• ชนิดของสาย อัตราการจ่ายสารละลาย และปริมาตรสารละลายสามารถตั้งได้เมื่อหยุดการท างานของ

เคร่ืองชั่วคราว 

• หากหยุดการจ่ายสารละลายเป็นเวลานาน ให้ปิด roller clamp และเปิดฝาหน้าเคร่ืองไว้ หากปิดฝาหน้า

เคร่ืองไว้เป็นระยะเวลานาน อาจท าให้สายให้สาระละลายเสียรูปได้ 

• หากเครื่องอยู่ระหว่างการจ่ายสารละลาย กดปุ่ม Stop 

• ปิด roller clamp 

 

 

 

  

การระงับการจ่ายสารละลายชั่วคราวเพ่ือเปลี่ยนค่า Flow Rate หรือ Volume Limit 

การเปลี่ยนสายให้สาร 
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• ถอดสายออกจากผู้ป่วย 

• เปิดฝาหน้าเครื่องและถอดสายออกจากเครื่อง 

• ปฏิบัติตามขั้นตอน 2 ถึง 12 ในหัวข้อ “วิธีการใช้งาน” ที่กล่าวมาแล้ว 

ข้อควรระวัง 

• ปิด roller clamp ก่อนการถอดสาย 

• เช็คชนิดของสายที่ใช้ว่าตรงกับชนิดของสายที่ต้ังไว้ (สัญญาณไฟ IV set) หลังเปลี่ยนสายแล้ว 

• หากเครื่องก าลังจ่ายสารละลายอยู ่ให้กดปุ่ม Stop 

• กดปุ่ม Purge ข้อความ               จะแสดงในช่องแสดงค่า Flow rate ประมาณ 1 วินาที 

• คลายการกดปุ่ม Purge และกดปุม่ Purge นี้ซ ้าอีกครั้งขณะที่ข้อความ                 ยังคงแสดงอยู่ 

การ prime ไล่ฟองอากาศจะท าตลอดเวลาที่กดปุ่ม Purge ค้างไว ้

สัญญาณไฟสีเขยีวแสดงสภาวะการท างานจะกระพริบขณะที่ท าการ prime สาย 

 

• ระหว่างการ prime เครื่องจะจา่ยสารละลายในอัตราสูงสดุ 

ดูรายละเอียดการจ่ายสารละลายขณะท าการ prime ได้ในตาราง  

การท า Priming 
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ชนิดของสายที่ใช้ 
อัตราการจ่ายสารละลายขณะท าการ prime สาย 

mL/h Drop/min 
TOP-H 600 200 

20 drops/mL 300 100 
60 drops/mL 150 150 

 

ข้อควรระวัง 

• ท าการ prime สายก่อนต่อเข้ากับผู้ป่วย 

• ปริมาตรสารละลายท่ีท าการ prime จะรวมเข้าในปริมาตรสารละลายท่ีจ่ายทั้งหมด (Total Volume) 

• ไม่สามารถท าการ prime ได้ขณะที่เคร่ืองจ่ายสารละลายอยู่ 

• หากเครื่องอยู่ระหว่างการจ่ายสารละลาย ให้กด Stop 

• กดปุ่ม Clear ค้างไว้อย่างน้อย 2 วินาที 

 

 

 

 

 

 

 ข้อควรระวัง 

• ไม่สามารถเคลียร์ค่า total volume ได้ขณะที่เคร่ืองก าลังจ่ายสารละลายอยู่ 

  

การเคลียร์ค่า Total Volume 
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• กดปุ่ม Key-lock ที่ด้านหลังเครื่อง 

• สัญญาณไฟ key-lock จะติด และปุ่มควบคุมการท างานจะถูกล็อค ยกเว้นปุ่ม Power 

• กดปุ่ม key-lock จณะที่ปุ่มควบคมุการท างานถูกล็อคอยู่ จะเป็นการปลดล็อค 

 

 

 

 

ข้อควรระวัง 

• การล็อคปุ่มควบคุมการท างานจะถูกปลดเมื่อเกิดภาวะสัญญาณเตือน และปุ่มควบคุมการท างานจะกลับมา

ใช้งานได้ตามปกติ 

• กดปุ่ม Power ค้างไว้อย่างน้อย 6 วินาที 

• หากเครื่องอยู่ระหว่างการจ่ายสารละลาย ให้กดปุ่ม Stop 

• กดปุ่ม History ที่ด้านหลังเครื่อง 

ข้อความ                     และ                  จะแสดงในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total volume และ

ช่องแสดงค่า Flow rate 

 

 

 

 

  

ปุ่ม Key-Lock 

การเช็คข้อมูลการจ่ายสารละลายที่บันทึกไว ้
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• กดลูกศรขึ้น/ลง 

รายละเอียดต่าง ๆ (การเริ่ม/หยุดจ่ายสารละลายและชนิดของสญัญาณเตือนที่เกดิขึ้น) จะถูกแสดงในช่องแสดง

ค่า Volume Limit/Total Volume พร้อมหมายเลข               แสดงในช่องแสดงค่า Flow rate 

การกดลูกศรขึ้น/ลงแตล่ะครั้ง จะแสดงข้อมูลที่ถูกบันทึกไวต้ามล าดบั 

 

 

 

 

 

 

 

• หลังจากเลือกหมายเลขท่ีถูกบันทึกไว้แล้ว และกดปุ่ม Purge 

ช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume และช่องแสดงค่า Flow Rate จะแสดงข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้

ตามล าดับจากการกดปุม่ Purge แต่ละครั้ง 
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ข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้มีดังนี ้

ข้อความที่แสดง ข้อมูลที่ถูกบันทึก ข้อความที่แสดง ข้อมูลที่ถูกบันทึก 

 เริ่มการจ่ายสารละลาย  หยุดการจ่ายสารละลาย 

 สัญญาณเตือน 
 

สัญญาณเตือน Free Flow 

 

สัญญาณเตือนการจา่ยสารละลาย
ผิดพลาด (จ านวนหยดสารละลายมาก
เกินไป) 

 

สัญญาณเตือนการจา่ยสารละลาย
ผิดพลาด (จ านวนหยดสารละลายน้อย
เกินไป) 

 
สัญญาณเตือนฝาหน้าเครื่องเปิด 

 

สัญญาณเตือนระบบขัดข้อง 

 

• เครื่องจะท างานด้วยแบตเตอรี่ภายใน หากไม่ได้ต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือแหล่งจายไฟฟ้า DC ภายนอก 

• หากแหล่งจ่ายไฟฟ้าขัดขว้างขณะใช้เครื่องจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC ภายนอก เครื่องจะเปลี่ยนมา

ท างานด้วยแบตเตอรี่ภายในอัตโนมัต ิ

กรณีนีส้ัญญาณเตือนการเปลีย่นแหล่งจ่ายไฟฟ้า (power supply switch alarm) จะท างาน 

• สัญญาณไฟแสดงสภาวะการท างานด้วยแบตเตอรี่จะติดขณะที่เครื่องท างานด้วยแบตเตอรีภ่ายใน 

• เครื่องสามารถท างานด้วยแบตเตอรี่ได้นานประมาณ 4 ช่ัวโมง 

• ประจไุฟฟ้าที่เหลืออยู่ของแบตเตอรี่จะถูกแสดงด้วยสัญญาณไฟ 3 ดวง 

ขณะที่แบตเตอรี่ถูกชาร์จประจไุฟฟ้า สภาวะการชาร์จแบตเตอรี่จะถูกแสดงด้วยจ านวนไฟท่ีติดเพิ่มขึน้ หากเครื่องใช้งาน

ด้วยแบตเตอรี่ภายใน ประจไุฟฟ้าของแบตเตอรี่จะลดลงซึ่งจะแสดงด้วยจ านวไฟท่ีตดิน้อยลง 

สัญญาณไฟแสดงสภาวะประจุไฟฟ้าของแบตเตอรี ่ ระยะเวลาที่เหลืออยู่ของการใช้แบตเตอรี ่

 
สัญญาณไฟติด 3 ดวง เครื่องสามารถใช้งานได้นานไม่เกนิ 140 นาที 

 
สัญญาณไฟติด 2 ดวง เครื่องสามารถใช้งานได้นานไม่เกนิ 70 นาที 

 
สัญญาณไฟติด 1 ดวง เครื่องสามารถใช้งานได้นานไม่เกนิ 30 นาที 

 
สัญญาณไฟไมต่ิดเลย ไม่มีประจไุฟฟ้าเหลือในแบตเตอรี่ 

 

สัญญาณไฟกระพริบ แบตเตอรี่และวงจรชาร์จเกดิขัดขอ้ง 

การใช้เคร่ืองด้วยแบตเตอรี่ภายใน 
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*เง่ือนไขการใช้แบตเตอรี ่

• แบตเตอรีภ่ายใน (ภายใน 1 ปีจากผู้ผลิต) 

• อัตราการจ่ายสารละลาย 25 mL/h โดนใชสาย TOP-H series 

• หลังจากชาร์ตประมาณ 4 ช่ัวโมงดดยการปิดเครื่อง 

• อุณหภูมิ 25 oC 

ระยะเวลาการชาร์จประจไุฟฟ้าหลังจากการคลายประจไุฟฟ้าจนหมดและเครื่องปิดท างาน 

1. ระยะยาวในการชาร์จประจไุฟฟ้าจนกระทั่งสัญญาณไฟตดิ 1 ดวง : ประมาณ 1 ช่ัวโมง 

2. ระยะยาวในการชาร์จประจไุฟฟ้าจนกระทั่งสัญญาณไฟตดิ 2 ดวง : ประมาณ 2 ช่ัวโมง 

3. ระยะยาวในการชาร์จประจไุฟฟ้าจนกระทั่งสัญญาณไฟตดิ 3 ดวง : ประมาณ 3 ช่ัวโมง 

4. ระยะเวลาในการชาร์จประจไุฟฟ้าจนเต็ม   :  ประมาณ 4 ช่ัวโมง 

ข้อควรระวัง 

• การชาร์จแบตเตอร่ีควรท าในสถานที่ที่อุณหภูมิระหว่าง 5 ถึง 30 oC 

• หากแบตเตอร่ีเสื่อม ระยะเวลาการท างานด้วยแบตเตอร่ีจะลดลง 

• หากแบตเตอร่ีร้อนขณะชาร์จประจุไฟฟ้า ให้หยุดชาร์จ 

• ระยะเวลาในการชาร์จแบตเตอร่ีขึ้นกบัอุณหภูมิภายนอกด้วย 

• กรณีที่มีอุปกรณ์เสรมิสายไฟ DC เครื่องสามารถท างานด้วย

แหล่งจ่ายไฟฟ้า DC 12.7-16.5 V, 1.5 A โดยต่อสายไฟ DC 

เข้าที่ช่องเสียบ DC ที่ด้านหลังเครือ่ง 

• สายไฟ DC จะมีขั้ว (+,-) ก ากับอยู่ ห้ามต่อสายไฟผดิขั้วเพราะ

อาจจะท าให้เกิดความเสียหาย 

• เมื่อต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC ภายนอก สัญญาณไฟ

แสดงสภาวะการท างานจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC และสัญญาณ

ไฟการชาร์จแบตเตอรี่จะติด สญัญาณไฟการชาร์จแบตเตอรี่

จะไมต่ิด หากประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่ยังมีเพียงพอ  

การใช้เคร่ืองด้วยแหล่งจา่ยไฟฟ้า DC ภายนอก 
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ข้อควรระวัง 

• การต่อสายไฟ DC สลับขั้ว อาจจะท าให้เคร่ืองหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC ช ารุดเสียหายได้ 

• การต่อเคร่ืองใช้งานด้วยแหล่งจ่ายไฟฟ้า DC จะต้องใช้สายไฟ DC ของผู้ผลิตเท่านั้น 

• ใช้อุปกรณ์เสริม pole clamp ยึดเครื่องเข้ากับเสาให้แน่น 

• การติดตั้งเครื่องบนเสา ท าได้โดยขันกรูที่อยู่ติดกับ pole clamp เข้าท่ีรูเกลียวใตเ้ครื่อง 

ข้อควรระวัง 

• เมื่อยึดเคร่ืองเข้ากับเสาแล้ว ตรวจเช็คให้มั่นใจว่าเคร่ืองถูกยึดแนน่หนาเรียบร้อยดี 

• สัญญาณเตือนต่างๆ สามรถส่งผ่าน nurse call ได้  

ข้อควรระวัง 

• ต่อสาย nurse call เข้าท่ีช่องเสียบบ nurse call ด้านหลัง

เคร่ือง 

• สัญญาณส่งออกของ nurse call เป็น “Close” ขณะเกิด

สัญญาณเตือน และเป็น “Open” ในสภาวะปกติ 

• หากต้องการหยดุจ่ายสารละลาย ให้กดปุ่ม Stop 

• เมื่อสารละลายถูกจา่ยครบตามทีต่ัง้ปริมาตรสารละลายไว้ เสียงสัญญาณเตือนจะดังขึ้นพร้อมข้อความ  

แสดงในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume จากนั้นเครือ่งจะจ่ายสารละลายแบบ KVO (หากอัตรา

การจ่ายสารละลาย flow rate ถูกตั้งไว้ต ่ากว่า KVO flow rate เครื่องจะจ่ายสารละลายในอัตราการจ่ายสาระ

ลายปกติ) 

การต่อแท่นรองเครื่อง (Pole Clamp) 

การต่อ Nurse Call 

การหยุดจ่ายสารละลาย 
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• สัญญาณเตือนสารละลายหมดจะปรากฏขึ้นเมื่อสารละลายในถุงหรอืขวดสารละลายหมด ขณะที่เครื่องก าลัง

จ่ายสารละลายอยู ่

 

• หากต้องการปิดเครื่อง ให้กดปุ่ม Power ค้างไว้อย่างน้อย 2 วินาที 

 ข้อควรระวัง 

• ปิด roller clamp ก่อนถอดสายให้สารละลายออกจากเครื่อง 

• เมื่อเครื่องจ่ายสารละลายสิ้นสุดแล้ว ให้บ ารุงรักษาและท าความสะอาดเครื่องก่อนเก็บเพื่อห้พร้อมส าหรับการ

ใช้งานครั้งต่อไป 

 ตารางการตรวจเช็คบ ารุงรักษาเครื่อง 

ล าดับที ่ การตรวจเช็ค รายละเอียด 
1 ตรวจสภาพภายนอก  

(ฝุ่น/รอยร้าว) 
หากตัวเครื่องหรือแผงควบคุมเปียกช้ืน ให้เช็ดและท าความสะอาดกอ่นเก็บเครื่อง 

2 อุปกรณ์รดีสาย (finger) หาก finger เปียกชื้น ให้เช็ดและท าความสะอาดก่อนเก็บเครื่อง 
3 Occlusion sensor 

Air-in-line sensor 
หาก occlusion sensor หรือ air-in-line sensor เปียกชื้น 
ให้เช็ดและท าความสะอาดก่อนเกบ็เครื่อง 

• หลังตรวจเช็คเครื่องเรียบร้อยแล้ว ให้ชาร์จประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่เพื่อการใช้งานครั้งต่อไป  

การบ ารุงรักษาหลังการใช้งาน 
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เสียงสญัญาณเตือนสามารถระงับได้ด้วยการกดปุ่ม Stop ยกเว้นสัญญาณเตือนเครื่องช ารุดเสียหาย 

ข้อความสัญญาณเตือน สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

สัญญาณเตือน Air-in-line 

 

มีฟองอากาศภายในสายให้
สารละลาย 

ไล่ฟองอากาศออกจากสายให้สารละลาย 
ใส่สายเข้าใน sensor ให้สุด 

สัญญาณเตือนสารละลายหมด 

 

สารละลายในถุงหรือขวด
สารละลายหมด 

หากต้องการให้สารละลายต่อ ให้เปลี่ยนถุงหรือขวด
สารละลาย 
หากสารละลายยังไม่หมด ให้เช็ค drop sensor ว่าอยู่
ในต าแหน่งถูกต้องหรือไม ่

สัญญาณเตือนการจา่ยสารละลายมาก
เกินกว่าที่ตั้งไว ้

 

จ านวนหยดสารละลายใน 
drip chamber มากกว่าท่ี
ก าหนด 

สาเหตุการเกดิสญัญาณเตือนนี้มีดงันี้ 

• สารละลายมี surface active agent 

• Drip chamber เอียง 

• ต่อ drop sensor ไม่อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสม 

• สารละลายมีความถ่วงจ าเพาะสูง 

• เกิด free flow 

• ชนิดของสายที่ใช้ไม่ตรงกับท่ีตั้งไว้ 
สัญญาณเตือน Free Flow 

 

เกิด Free Flow (ขณะ
หยุดเครื่อง) 

ปิด roller clamp ทันที 
ข้อควรระวัง 
หากสารละลายยังคงไหลอยู่ drop sensor จะไม่
สามารถตรวจจับหยดสารละลายได้ 

สัญญาณเตือนเลือกชนิดสาย 
 

 

ชนิดของสายที่ใช้ไม่ตรงกับ
ที่ตั้งไว ้

สาเหตุการเกดิสญัญาณเตือนนี้มีดงันี้ 

• ชนิดของสายที่ใช้ไม่ตรงกับท่ีตั้งไว้ 

• สารละลายมี surface active agent 

• Drip chamber เอียง 

• ต่อ drop sensor ไม่อยู่ในต าแหน่งเหมาะสม 

• สารละลายมีความถ่วงจ าเพาะสูง 

• เกิด free flow 
  

การแก้ไขปัญหาเบื้องต้น 
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ข้อความสัญญาณเตือน สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

สัญญาณเตือน Occlusion 

 

เกิดการอุดตันภายในสายใหส้ารละลาย กดปุ่ม Stop เพื่อระงับเสียงสญัญาณ
เตือนและหนีบสายให้แน่น 
จากนั้นเปิดฝาหน้าเครื่องเพื่อคลาย
แรงดันท่ีอยู่ภายในสายและกดปุม่ Stop 
ค าเตือน 
การอุดตันภายในสายที่เกิดจากสายงอ
หรือตัวกรองตันจะท าให้เกิดแรงดันสูง
ภายในสายจะท าให้เกิดการไหลของ
สารละลายจ านวนมากในช่วงสัน้ๆ 
ดังนั้นควรหนีบสายก่อนแก้ไขปญัหา 

สัญญาณเตือนการจา่ยสารละลายน้อยกว่า
ที่ตั้งไว ้

 

จ านวนหยดสารละลายใน drip 
chamber น้อยกว่าท่ีก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาเหตุเกิดสัญญาณเตือนนี้มดีังนี้ 

• Drip chamber เอียง 

• ต่อ drop sensor ไม่อยู่ในต าแหน่งที่
เหมาะสม 

• สายเสื่อมสภาพจากการใช้งานเป็น
เวลานาน 

• Drip nozzle เปียกจากการใช้งาน
เป็นเวลานาน ท าให้หยดสารละลาย
ใหญ่ขึ้น 

• ชนิดของสายที่ใช้ไม่ตรงกับท่ีตั้งไว้ 

 สารละลายในถุงหรือขวดหมด หากต้องการจ่ายสารละลาย ให้เปลี่ยนถุง
หรือขวดสารละลาย 

สัญญาณเตือน Low Battery 

 

ประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่ต ่า ต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือ 
DC ทันที ปิดเครื่องและเปิดใหม่ เพื่อ 
reset สญัญาณเตือน 
ข้อควรระวัง 
หากประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่ต า่มาก เครื่อง
จะใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที ในการ 
reset สญัญาณเตือน แม้ว่าต่อเครือ่งเข้า
กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้ว หากสญัญาณ
เตือนไม่ถูก reset นานเกิน 

ข้อความสัญญาณเตือน สาเหต ุ วิธีแก้ไข 
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  5 นาที แสดงว่าแบตเตอรีเ่สื่อมสภาพ
หรือเครื่องช ารดุ ให้หยุดใช้และติดต่อ
บริษัทผู้แทนจ าหน่าย 

สัญญาณเตือน Auto power OFF 

 

ประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่ไม่พอส าหรบัการใช้
งาน 

ต่อเครื่องเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือ 
DC ทันที ปิดเครื่องและเปิดใหมเ่พื่อ 
reset สญัญาณเตือน 
ข้อควรระวัง 
หากประจไุฟฟ้าแบตเตอรี่ต า่มาก เครื่อง
จะใช้เวลาประมาณ 2-3 นาที ในการ 
reset สญัญาณเตือน แม้ว่าต่อเครือ่งเข้า
กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าแล้ว หากสญัญาณ
เตือนไม่ถูก reset นานเกิน 5 นาที แสดง
ว่าแบตเตอรีเ่สื่อมสภาพหรือเครื่องช ารุด 
ให้หยุดใช้และตดิต่อบริษัทผู้แทน
จ าหน่าย 

สัญญาณเตือนการต่อแบตเตอรี ่

 

แบตเตอรีภ่ายในไม่ได้ต่อเข้ากับเครื่อง
หรือสายไฟแบตเตอรี่ขาด 
(อาจะเกิดขณะท า self-test ตอนเปิด
เครื่อง) 

เช็คการต่อแบตเตอรีภ่ายในหากการต่อ
แบตเตอรีเ่รียบร้อยถูกต้อง แสดงว่า
แบตเตอรีห่รือเครื่องช ารุด ให้หยุดใช้
เครื่องและติดต่อบริษัทผู้แทนจ าหน่าย 
ข้อควรระวัง 
หากเคร่ืองถูกใช้งานโดยไม่มีแบตเตอร่ี
ภายใน เคร่ืองจะหยุดการท างานทันที 

สัญญาณเตือนแบตเตอรี่ช ารดุ 
 

 

แบตเตอรีภ่ายในไม่ได้ต่อเข้ากับเครื่อง
หรือสายไฟแบตเตอรี่ขาด 
(อาจเกิดขระเครื่องท างานด้วยแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า AC หรือ DC) 

เช็คการต่อแบตเตอรีภ่ายในหากการต่อ
แบตเตอรีเ่รียบร้อยถูกต้องแต่ยังเกิด
สัญญาณเตือนนี้ แสดงว่าแบตเตอรี่หรือ
เครื่องช ารุด ให้หยดุใช้เครื่องและติดต่อ
บริษัทผู้แทนจ าหน่าย 
ข้อควรระวัง 
หากเคร่ืองถูกใช้งานโดยไม่มีแบตเตอร่ี
ภายใน เคร่ืองจะหยุดการท างานทันที 
หากแหล่งจ่ายไฟฟ้าขัดข้อง 
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ข้อความสัญญาณเตือน สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

สัญญาณเตือน Door Open 
 

 

ฝาหน้าเครื่องเปิดอยู่หรือปิดไมส่นทิ เช็คให้มั่นใจว่าฝาหน้าเครื่องปิดสนิทดี 
หากฝาหน้าเครื่องปิดสนิทดีแล้ว แต่ยังคง
เกิดสญัญาณเตือนนี้ แสดงว่าเครื่องอาจ
ช ารุด ให้หนุดใช้เครื่องและติดต่อบริษัท
ผู้แทนจ าหน่าย 

สัญญาณเตือน Door Sensor 

 

ไม่ได้ตรวจเช็ค door sensor 
(ไม่ได้เปิดฝาหน้าเครื่องหลังเริ่มจา่ย
สารละลายท า priming แล้ว 10 นาท)ี 

เปิดฝาหน้าเครื่องเพื่อเช็ค door sensor 
หากเปิดฝาหน้าเครื่องแล้ว อาจเกจาก
การขาดของสายไฟใน drop sensor 
หากเปิดฝาหน้าเครื่องแล้ว แต่ยังคงเกิด
สัญญา 

สัญญาณเตือน Reminder 

 

เครื่องถูกระงับการใช้งานนานเกิน 3 นาที หากไมไ่ด้ใช้เครื่องเป็นระยะเวลานานโดย
เครื่องท างานด้วยแบตเตอรี่ ให้ปิดเครื่อง
เพื่อป้องกันมิให้สูญเสียประจไุฟฟ้า
แบตเตอรี ่

สัญญาณเตือนเช็คการตั้งค่า 

 

ตั้ง flow rate สูงกว่า Volume limit หากตั้งค่าไม่ถูกต้อง ให้ตั้งค่าใหม่ หากตั้ง
ค่าถูกต้องแล้ว ให้กดปุ่ม Stop จากนั้น
กดปุ่ม Start อีกครั้งหลังเสียงสญัญาณ
เตือนถูกระงับเพื่อเริ่มการจ่ายสารละลาย 
ฟังก์ชันนี้ไม่ท างานหากตั้งค่า volume 
limit สูงกว่า flow rate 

สัญญาณเตือน Infusion Complete 

 

การจ่ายสารละลายครบตามที่ตั้งคา่ 
volume limit ไว ้

หากต้องหารจ่ายสารละลายต่อหลงั
สารละลายหมด ให้เปลีย่นถุงหรือขวด
สารละลายใหม ่

สัญญาณเตือน Power Supply Switch 
มีเฉพาะเสียงสญัญาณเตือนดัง 

 

ไม่มีพลังงานจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC 
หรือ DC เครื่องท างานด้วยแบตเตอรี่
ภายใน 

สายไฟ AC หรือ DC หลุดหรือสายขาด 
ตรวจเช็คแหล่งจ่ายไฟฟ้าและการต่อสาย
เข้ากับเครื่อง หากสญัญาณเตือนยงัคงดัง
อยู่แสดงว่าเครื่องช ารุด ให้ติดต่อบริษัท
ผู้แทนจ าหน่าย 
ข้อควรระวัง 
สัญญาณเตือนนี้ไม่มีการเตือนซ ้า 
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ข้อความสัญญาณเตือน สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

สัญญาณเตือน System Error 

 

เครื่องช ารุด หากเกิดสญัญาณเตือนนี้ แสดงว่าเครื่อง
ช ารุดให้ติดต่อบริษัทผู้แทนจ าหน่าย 
ข้อควรระวัง 
สัญญาณเตือนนี้ไม่สามารถระงับได้ด้วย
การกดปุ่ม Stop การระงับสัญญาณ
เตือนนี้ต้องท าโดยการกดปุ่ม Power 
เพ่ือปิดเคร่ือง 

1. เปิดเครื่องขณะกดปุ่ม IV set คา้งไว้พร้อมกัน 

2. เครื่องจะแสดงข้อความ    .ในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume และเข้าสูโ่หมดการตั้งค่า 

 

3. โหมดการตั้งค่าจะเปลี่ยนไปทุกครัง้ที่กดปุ่ม Flow Rate 

 

การเลือกตั้งค่าต่าง ๆ 
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4. ใช้ปุ่มลูกศรขึ้น/ลงส าหรับการตั้งคา่ต่าง ๆ 

 

การเลือกโหมด ค่าที่สามารถตั้งได ้
(ใช้ปุ่มลูกศรขึ้น/ลง) 

การบันทึกข้อมูล 
 

การตั้งเสยีงสัญญาณ 
 

การตั้งรูปแบบเสียงสัญญาณ 
 

การตั้งค่าสญัญาณเตือนเปลี่ยน
แหล่งจ่ายไฟฟ้า  
การตั้งค่าตรวจจับแรงดันอุดตันภายใน
สายให้สารละลาย 
(สาย TOP-H series) 

 

การตั้งค่าตรวจจับแรงดันอุดตันภายใน
สายให้สารละลาย (สาย IV ทั่วไป)  
การตั้งค่าตรวจจับฟองอากาศภายใน
สายให้สารละลาย  

การตั้งหน่วยของ Flow Rate 
 

การตั้งระยะเวลาบ ารุงรักษา 

 
5. ปิดเครื่องเพ่ือออกจากโหมดการตัง้ค่า 
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การบันทึกข้อมูล  การตั้งเสยีงสัญญาณ 

ค่าที่ตั้ง Flow 
rate 

Volume 
limit 

Total 
Volume 

ค่าที่ตั้ง Wait 
tone 

Operation 
tone 

Alarm 
tone 

 O O O  ท างาน ท างาน ท างาน 

 X O O   ไม่ท างาน ท างาน ท างาน 

 X X O   ไม่ท างาน ไม่ท างาน ท างาน 

 

การตั้งรูปแบบเสียงสัญญาณ  การตั้งสญัญาณเตือนเปลีย่นแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ค่าที่ตั้ง รูปแบบเสยีงสัญญาณ ค่าที่ตั้ง เตือนการเปลี่ยน

แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
เตือนประจุไฟฟ้า
แบตเตอรี ่

 เสียงดังต่อเนื่อง  ดังต่อเนื่อง ดังต่อเนื่อง 

 รูปแบบ A   5 วินาที ดังต่อเนื่อง 

 รูปแบบ B 
 

 5 วินาที 
ดังเป็นช่วง ๆ 3 
วินาที 

 รูปแบบ C     

 

การตั้งค่าตรวจจับแรงดันภายในสาย TOP-H series  การตั้งค่าตรวจจับแรงดันภายในสายทั่วไป 
ค่าที่ตั้ง ค่าแรงดันภายในสายใหส้ารละลาย  ค่าที่ตั้ง ค่าแรงดันภายในสายใหส้ารละลาย 

 ต ่าสุด : ต ่ากว่า 40 kPa   ต ่า : ต ่ากว่า 80 kPa 

 ต ่า : ต ่ากว่า 80 kPa   สูง : ต ่ากว่า 150 kPa 

 กลาง : ต ่ากว่า 120 kPa    

 สูง : ต ่ากว่า 150 kPa    
 

การตั้งค่าตรวจจับฟองอากาศภายในสารละลาย  การตั้งหน่วยของอัตราการจ่ายสารละลาย 

 สูง : 50 µL   mL/h 

 กลาง : 0.1 mL/15 min   Drop/min 

 ต ่า : 1.0 mL/15 min    
  

รายละเอียดของการตั้งค่า 
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การตั้งค่า KVO  การตั้งระยะเวลาบ ารุงรักษา 

ค่าที่ตั้ง อัตราการจ่ายสารละลาย KVO  ค่าที่ตั้ง ระยะเวลาบ ารุงรักษา 

 1 ถึง 10 mL/h   1 ถึง 999 วัน 

    ไม่ตั้งระยะเวลาบ ารุงรักษา 

(หาก flow rate ต ่ากว่า KVO rate เครื่องจะจ่าย
สารละลายที่อัตรา flow rate) 

   

 

*ค่าท่ีถูกตั้งจากโรงงานผู้ผลิต 

• ควรท าความสะอาดเครื่องอย่างสม ่าเสมอ โดยการใช้ผ้านุ่มชุบน ้าอุ่นเช็ดคราบสารละลายที่ด้านนอกของเครื่อง 

• กรณีทีส่งสัยว่าอาจมีการตดิเช้ือ ให้ท าความสะอาดด้วย disinfecting agent จากนั้นเช็ดออกด้วยผ้านุ่มชุบน ้าหรือน ้าอุ่น 

น ้ายาท าความสะอาด ส่วนผสม 
Chlorhexidine gluconate น ้ายา 2.5 mL + น ้าสะอาด 97.5 mL 

Glutaral น ้ายา 10 mL + น ้าสะอาด 90 mL + buffer agent 0.57 g 

Benzalkonium chloride น ้ายา 0.5 mL + น ้าสะอาด 100 mL 

 

 การใช้น ้ายา disinfecting agent ควรปฏิบัตติามเอกสารที่แนบมากบัน ้ายา 

 ข้อควรระวัง 

• ห้ามใช้น ้ายาที่มีส่วนผสมของแอลกอฮอล์และทินเนอร์ในการท าความสะอาดเครื่อง 

• ปิดเครื่องและถอดสายไฟ AC หรอื DC ก่อนท าความสะอาดเครื่อง 

  

การบ ารุงรักษา 

การท าความสะอาด 
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1. ใช้ไขควงคลายสกรูครอบแบตเตอรี่ที่ด้านล่างของตัวเครื่อง 

2. ถอดฝาครอบแบตเตอรี ่

3. ถอดสายต่อแบตเตอรี ่

4. ถอดแบตเตอรี่ออก 

 

 

 

  

 

 

1. ใส่แบตเตอรี่เข้าในช่องว่างแบตเตอรี่ 

2. ต่อสารแบตเตอรี่เข้ากับแบตเตอรี ่

3. ใส่ฝาครอบแบตเตอรี ่

4. ขันสกรูครอบแบตเตอรี่ให้แน่น 

ข้อควรระวัง 

• ต้องชาร์จประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ีทุกคร้ังท่ีเปลี่ยนแบตเตอร่ีใหม่ มิฉะนั้นการแสดงสภาวะประจุไฟฟ้า

แบตเตอร่ีจะไม่เที่ยงตรง 

• ควรเปลี่ยนแบตเตอร่ีใหม่ภายในระยะเวลาไม่เกิน 2 ปี 

  

การเปลี่ยนแบตเตอรี่ 

การถอดแบตเตอรี ่

การใส่แบตเตอรี่ 
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เครื่องสามารถ refresh แบตเตอรีภ่ายในด้วย Refresh mode ประมาณ 10 ช่ัวโมง 

1. ต่อสายไฟ AC เข้าที่ช่องเสยีบ AC 

2. เปิดเครื่องขณะกดปุ่ม Purge และปุ่ม Clear ค้างไว ้

3. เครื่องจะแสดงข้อความ                  ในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume และเข้าสู่ Refresh mode 

 

 

 

 

  

4. กดปุ่ม Start 

เครื่องจะแสดงข้อความ                  ในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume และเริ่มการคลายประจไุฟฟ้า

แบตเตอรี ่

5. เครื่องจะแสดงข้อความ                  ในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume หลังจากคลายประจไุฟฟ้า

แบตเตอรีเ่สร็จและเริ่มการชาร์จอตัโนมัติ 

 

6. เครื่องจะแสดงข้อความ                 ในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume หลังจากคลายประจไุฟฟ้าเสร็จ

ปิดเครื่องเพ่ือออกจาก Refresh mode  

การ Refresh แบตเตอรี่ 
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ข้อควรระวัง 

• ต้องต่อเคร่ืองเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้า AC หรือ DC ขณะท า refresh 

• ต้องเร่ิมท า refresh ใหม่หากการท าไม่ต่อเนื่องจนเสร็จสมบูรณ์ 

• ควร refresh แบตเตอร่ีเดือนละคร้ัง 

การท า refresh มากเกนิจะท าให้อายุการใช้งานของแบตเตอร่ีลดลง 

• ระยะเวลาในการท า refresh ขึน้อยู่ดับอุณหภูมิภายนอกขณะนัน้ 

 

 

1. เป็นเครื่องขณะกดปุ่ม IV set ค้างไว ้

2. กดปุ่ม Flow Rate จนกระทั่งข้อความ                 ปรากฏในช่องแสดงค่า Volume Limit/Total Volume 

 

3. เครื่องจะแสดงจ านวนวัน ขณะทีส่ญัญาณไฟ Maintenance timer จะติดในช่องแสดงค่า Flow Rate กดลูกศรขึ้น/ลง

เพือ่ตั้งจ านวนวัน ขณะที่สญัญาณไฟ Maintenance timer ยังคงติดอยู่ 

 

4. ปิดเครื่องเพ่ือออกจากการตั้งค่า 

• จ านวนวันในช่องแสดงค่า Flow Rate จะลดลงทุกวัน 

สัญญาณไฟ Maintenance timer จะติดเมื่อจ านวนวันในช่องแสดงค่า Flow Rate เป็น  

การตั้งค่าเวลาบ ารงุรักษา (Maintenance Timer) 
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• หากสัญญาณไฟ Maintenance timer ติด ให้ท าการบ ารุงรักษาเครือ่งตามขั้นตอน “การดูแลรักษาเครื่อง” 

หลังจากท าตามขั้นตอน “การดูแลรักษาเครื่อง” เสรจ็เรยีบร้อยแลว้ ให้ตั้งค่า Maintenance timer ใหม่อีก

ครั้ง 

• สัญญาณไฟ Maintenance timer จะไม่ตดิ หากถูกตั้งไว้ท่ี             

 

 

การดูแลรักษาเครื่อง (Periodic Maintenance) เป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อให้มั่นใจว่า เครื่องสามารถใช้งานได้อย่างปลอดภัย ควรท าตาม

ขั้นตอนการดูแลรักษาเครื่องอย่างน้อยทุก 6 เดือน หรือเมื่อสญัญาณไฟ Maintenance timer ตดิ 

อุปกรณ์ที่ต้องเตรียมในการดูแลรกัษาเครื่องมีดังนี ้

(1) กระบอกตวง (ขนาด 50 mL, 0.5 mL scales) 

(2) นาฬิกาจับเวลา 

(3) สายให้สารละลาย TOP-H 

(4) สารใหส้ารละลายทั่วไป 

(5) น ้า 

(6) ถุงหรือขวดสารละลาย (ถุงหรือขวดเปล่า) 

(7) เข็มเบอร์ 18G 

 

1. ตรวจเช็คสภาพภายนอก 

• เช็คตัวเครื่องว่ามรีอยร้าวหรือไม ่

• เช็คแผงควบคุมว่ามรีอยร้าวหรือไม่ 

2. ตรวจเช็คความเที่ยงตรงของการจา่ยสารละลาย 

(1) เติมน ้าใส่ในขวดสารละลาย และตอ่สายให้สารละลายเข้าท่ีขวดสารละลาย 

(2) เปิดเครื่องและต่อสายใหส้าระละลายเข้ากับเครื่องตอ่ drop sensor เข้าที่ drip 

chamber 

(3) ตั้ง flow rate, volume limit และ IV set ตามตารางข้างล่าง น าปลายสายให้

สาระละลายที่ออกจากตัวเครื่องใส่ในกระบอกตวง 

(4)  

การดูแลรกัษาเครื่อง 
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สารใหส้ารละลายที่ใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย 
(Flow Rate) 

ปริมาตรสารละลาย  
(Volume Limit) 

ระยะเวลาในการจ่าย
สารละลาย 

สายให้สารละลายชนิดใดก็ได ้ 150 mL/h - - - - 6 นาที 

(5) กดปุ่ม Start พร้อมเริม่ตั้งเวลาของนาฬิกาจับเวลา 

(6) หลังจ่ายสารละลายครบ 6 นาที ตรวจเช็คปริมาตรของน ้าในกระบอกตวง 

สายใหส้ารละลายท่ีใช้ ปริมาตรน ้าในกระบอกตวง 
TOP-H 14.0 – 16.0 mL 

20, 60 13.5 – 16.5 mL 

3. ตรวจเช็คการท างานของสัญญาณเตือนอุดตันภายในสาย (Occlusion alarm) 

(1) เติมน ้าใส่ในขวดสารละลายและตอ่สายให้สารละลายทีข่วดสารละลาย 

(2) ตั้งค่าตรวจจบัแรงดันอุดตันภายในสายให้สารละลายดังน้ี 

สายใหส้ารละลาย TOP-H  :  

สายให้สารละลายทั่วไป :  

(3)  เปิดเครื่องและต่อสายใหส้ารละลายเข้ากับเครื่อง 

ต่อ drop sensor เข้าที่ drip chamber 

(4) ตั้งค่า flow rate, volume limit, IV set และความยาวระหว่างเครือ่งมือ roller clamp ตามตารางข้างล่าง 

สายให้สารละลายที่ใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย 
(Flow Rate) 

ปริมาตรสารละลาย 
(Volume Limit) 

ความยาวระหว่างเครื่องถึง 
Roller clamp 

สายให้สารละลายชนิดใดก็
ได ้

150 mL/h - - - - 1 เมตร 

(5) ปิด roller clamp พร้อมเริ่มตั้งเวลาของนาฬิกาจับเวลา 

(6) หยุดนาฬิกาจับเวลาเมื่อเกิดสัญญาณเตือน และตรวจเช็คว่าระยะเวลาที่เกิดสัญญาณเตือนภายใน 1 นาทีหรือไม ่

 นอกจากน้ีตรวจเชค็สัญญาณไฟ Occlusion ว่าติดและสญัญาณไฟแสดงสภาวะสัญญาณเตือนกระพรบิหรือไม ่
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4. ตรวจเช็คการท างานของสัญญาณเตือนฟองอากาศภายในสาย (Air-in-line alarm) 

 (1) เติมน ้าใส่ในขวดสารละลายและตอ่สายให้สารละลายที่ขวดสารละลาย 

 (2) ตั้งค่าตรวจจบัฟองอากาศใน Selection mode 

 (3) เปิดเครื่องและต่อสายใหส้ารละลาย 

  ต่อ drop sensor เข้าที่ drip chamber 

 (4) ตั้งค่า flow rate, volume limit และ IV set ตามตารางข้างล่าง 

สารใหส้ารละลายที่ใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย (Flow rate) ปริมาตรสารละลาย (Volume Limit) 
สายให้สารละลายชนิดใดก็ได ้ 150 mL/h - - - - 

 

 (5) ใส่ฟองอากาศ (ขนาด 10 ถึง 20 mm) ภายในสายให้สารละลายและกดปุ่ม Start 

 (6) เปิดฝาหน้าเครื่องและเช็ค air-in-line sensor ขณะเกดิสญัญาณเตอืน และตรวจเช็คระยะเวลาจนเกดิสัญญาณเตือน 

 นอกจากน้ีตรวจเช็คสัญญาณไฟ air-in-line ว่าตดิและสัญญาณไฟแสดงสภาวะสัญญาณเตือนว่ากระพริบหรือไม ่
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5. ตรวจเช็คการท างานของสัญญาณเตือนฝาหน้าเครื่องเปิด 

 (1) เติมน ้าใส่ขวดสารละลายและต่อสายให้สารละลายที่ขวดสารละลาย 

 (2)  เปิดเครื่องและต่อสารใหส้ารละลาย 

 ต่อ drop sensor เข้าที่ drip chamber 

 (3) ตั้งค่า flow rate, volume limit และ IV set ตามตารางข้างล่าง 

สายใหส้ารละลายท่ีใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย (Flow Rate) ปริมาตรสารละลาย (Volume Limit) 

สายให้สารละลายชนิดใดก็ได ้ 150 mL/h - - - - 
 

 (4) กดปุ่ม Start และเปิดฝาหน้าเครื่อง 

 (5) ตรวจเช็คสัญญาณไฟฝาหนา้เครื่องเปิดว่าติด และสัญญาณไฟแสดงสภาวะสัญญาณเตือนว่ากระพริบหรือไม ่

 

6. ตรวจเช็คการท างานของ drop sensor 

 (1) เติมน ้าใส่ในขวดสารละลายและตอ่สายให้สารละลายที่ขวดสารละลาย 

 (2) เปิดเครื่องและต่อสายใหส้ารละลาย 

 ต่อ drop sensor เข้าที่ drip chamber 

 (3) ตั้งค่า flow rate, volume limit และ IV set ตารางข้างล่าง 

สายใหส้ารละลายท่ีใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย (Flow Rate) ปริมาตรสารละลาย (Volume Limit) 
สายให้สารละลายชนิดใดก็ได ้ 150 mL/h - - - - 
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7. ตรวจเช็คการท างานของก้านลอ็คสาย (Tube Clamp) 

 (1) เติมน ้าใส่ในขวดสารละลายและตอ่สายให้สารละลายที่ขวดสารละลาย 

 (2) ต่อเข็มและปล่อยให้น ้าเข้าในสายให้สารละลาย 

 (3) เปิดเครื่องท างานด้วยแบตเตอรี่ภายใน 

 ต่อสายใหส้ารละลายเข้ากับเครื่อง และต่อ drop sensor เข้าที่ drip chamber 

 (4) ตั้งค่า flow rate, volume limit และ IV set ตามตารางข้างล่าง 

สายให้สารละลายท่ีใช้ อัตราการจ่ายสารละลาย (Flow Rate) ปริมาตรสารละลาย (Volume Limit) 
สาย TOP-H 25 mL/h - - - - 

 

 (5) กดปุ่ม Start และเริ่มตั้งเวลาของนาฬิกาจับเวลา 

 (6) เปิดเครื่องใช้งานจนกระทั่งเครื่องหยุดจ่ายสารละลายจากสภาวะสญัญาณเตือน “Low Battery” 

 หากเครื่องสามารถจ่ายสารละลายได้นานเกิน 3 ช่ัวโมง 

 แสดงว่าแบตเตอรี่ยังอยูใ่นสภาพด ี

 หากเครื่องสามารถจ่ายสารละลายได้น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง 

 ให้ท าการ refresh แบตเตอรี ่

 (ดรูายละเอียดในหัวข้อ “การ refresh แบตเตอรี่”) 

 และเช็คสภาพแบตเตอรีซ่ ้าอีกครั้ง 

 หากเครื่องสามารถจ่ายสารละลายได้น้อยกว่า 2 ช่ัวโมง 

 แม้ว่าท าการ refresh แบตเตอรี่แล้ว แสดงว่าแบตเตอรีเ่ริ่ม  
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 เสื่อมสภาพแล้ว ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ใหม ่

 (ดูรายละเอียในหัวข้อ “การเปลี่ยนแบตเตอรี่”) 

(7) เมื่อตรวจเช็คสภาพแบตเตอรี่เสร็จแล้ว ให้ชาร์จแบตเตอรีส่ าหรับการใช้งานต่อไป 

ข้อควรระวัง 

• หากแบตเตอร่ีเสือ่ม ต้องเปลี่ยนแบตเตอร่ีใหม่ (Model: BP-23 ; 12 V, 1800 mAh) 

• ควรท าการ refresh แบตเตอร่ีเดือนละคร้ังเพ่ือให้แบตเตอร่ีสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

• กราฟความเที่ยงตรงของการจ่ายสารละลายแสดงประสิทธิภาพหลังเริ่มการจา่ยสารละลายและค่าความผิดพลาดสูงสุด

ของการจ่ายสารละลายตามเวลา (2, 5, 11, 19 และ 31 นาท)ี หลังจากท่ีถึงอัตราการจ่ายสารละลายปกติ ตามมาตรฐาน 

IEC 60601-2-24 : 1998 

• ข้อมูลนี้ช่วยให้สามารถใช้เครื่องกบัผู้ป่วยได้อย่างเหมาะสม โดยเฉพาะเมื่อน าเครื่องไปใช้ในการจ่ายยาวิกฤต ซึ่งต้อง

ค านึงถึงคุณสมบตัิของยา (half-life, minimum effective concentration และ minimal toxic concentration) 

และอัตราการจา่ยสารละลายที่เลอืกใช้ 

• คุณสมบัติทั่วไปของเครื่องที่ใช้ระบบนิ้วรีด (Peristalic finger) จะเริ่มการท างานซ ้าและความผดิพลาดในช่วงต้นค่อนข้าง

สูงที่อัตราการจ่ายสารละลายต ่ากว่า 1 mL/h 

ข้อควรระวัง 

• การใช้เคร่ืองกับผุ้ป่วย neonate และ infant ซ่ึงมีอัตราการจ่ายสารละลายต ่าและปริมาตรสารละลาย

น้อย 

• ใช้กับยาวิกฤตที่มี half life สั้นเช่น catecholamine 

กรณีดังกล่าว จ าเป็นต้องท าให้ยาเจือจางก่อนและเพ่ิมอัตราการจ่ายสารละลายให้สูงขึน้หรือเลือกใช้เคร่ือง

ที่มีการจ่ายสารละลายสม ่าเสมอที่อัตราการจ่ายสารละลายต ่า หรือปริมาตรสารละลายต ่า 

• กราฟข้างล่างนี้ได้มาจากการทดลองด้วยน ้าและเขม็เบอร์ 18G การจ่ายสารละลายที่มีความหนืดสงู เข็ม

ขนาดเล็ก และใช้แรงดันสูง อาจท าให้ความผิดพลาดเพ่ิมขึ้น  

ข้อมูลความเที่ยงตรงของการจ่ายสารละลาย 
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Applicable Standard: IEC 60601-2-24 


